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摘要：对V法铸造与消失模铸造进行了比较。介绍了这两种铸造方法的异同点；介绍了生产中选择这两

种铸造方法的原则；介绍了这两种铸造方法所选铸造工艺装备以及生产线的布置方案。对生产实践有一定指导

意义。
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1 V法与消失模铸造的比较

V法铸造和消失模铸造具有共同特点。都是使

用干砂，真空泵抽气，震实台紧实干砂型，塑料薄膜

密封砂箱，形成砂型，内外有压力差而紧实。V法铸

造是空腔，消失模铸造是实腔——白模为实型腔，

金属液浇入后而消失。二者各有特色和利弊。可依

据铸件的特点和要求择其之一：使生产出最优质

量．最低成本，获得最大利润。

V法铸造与消失模铸造有着共同的主要设备和

工艺，采用消失模铸造的厂家或车间，有些铸件改

用V法铸造更加合理，投入更少，产出更多。消失模

铸造工艺流程如图1所示，V法铸造工艺原理及流

程如图2所示。

图1消失模铸造工艺流程
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图2 V法铸造工艺原理及流程

从图1和图2中可以发现消失模铸造和V法

铸造的相同和差异．如表1所示。

表l消失模铸造和V法铸造的比较

特性 消失模铸造 v法铸造

模型 泡沫塑料白模(手工、发泡成型) 模扳(带有抽气箱和抽气孔)

砂箱 一面或五面抽气(或漏底)．高 带有过滤抽气管．低

薄膜 ～箱上面薄膜 上、下箱模型覆EvA，顶或底面各覆PvC

上涂料 涂料与合金白模匹配浸、刷(水基) 涂料与合金匹配喷、尉(醇基、快干)

震实造型 一箱(可组串)与熔炉容量相配 上、下箱(模板)

合箱 一箱抽空气 上、下箱各抽空气(可放冷铁，下芯)

浇注 负压条件下配合抽气操作 负压条件下配合抽气操作

落砂 翻箱、精底、落砂床(格) 砂箱吊至落砂格

常见缺陷 EPs向摸引发炭黑、积炭、皱皮；白点。黑渣 气孔上。下合箱披缝

清耗 EPs哪础m05砒，洲M^n15础- 薄膜比消失模铸造多耗三面(砂箱向．积一样)
O．2兀『g

2 V法铸造与消失模铸造的选定

一些单位在生产实践中，上了消失模铸造但由

于铸件的特征再添V法铸造；而有V法铸造的车间

由于铸件特征再扩加消失模铸造。这样的选择主要

出现在中小厂家。小中批量铸件的生产单位。其目

的是为了更有效提高二者共同设备的使用率。

1)可组串，按炉子的容量比如l 000 kg，则一箱

单件组串，铸件加浇注系统均在l 000 kg以内。比

如高锰钢振动筛板，一箱24块，均为一炉一次发挥

了消失模铸造突出的优势。

不便组串，铸件面积大，体积大，重量又不重．

如汽车后桥、铁路货车、侧架摇枕等以V法铸造工

艺为宜，一箱一件或二件或多件，适宜于型板平面

上下分型布置(可下泥芯、冷铁)。

2)薄板铸件，采用消失模铸造，因为金属液流入

热量不够气化裂化分解EPs白模而引发积炭、皱皮、

炭黑表面缺陷；采用V法铸造因是空腔，克服了使用

EPS的弊端。如1．2 m×1．4 m×7 mm～8 mm钢琴骨
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架，和其他薄壁铸铁件工艺品、装饰品、铁锅、浴盆

等。

3)白模EPs用量比较大的铸件，如叉车的平衡

铁，工程车的配重压铁、V型铁块等，这些铸件因自

模耗量过大，制成空心又比较麻烦，故将消失模铸

造改成V法铸造，或直接上V法铸造：一方面降低

白模消耗，另外也避免白模熔化带来问题，更有利

于使铸件表面光洁、平滑。

4)铸件对含碳的敏感，铸件(合金液)对碳的含

量不是很敏感，如高锰钢、中高碳多元合金钢。合金

铸铁等抗磨件如球磨、衬板、隔子板、导向板、滑槽、

锤头、铲齿等等，采用消失模铸造：而对于对含碳量

比较敏感，如zG20、zG25、zG30等阀体、泵体、简单

结构(便于水平分型或下：签、下冷铁)铸钢件，采用

V法铸造为宜。避免了消失模EPS的增炭。

5)需要下芯，对下芯要求比较高的，或下泥芯

、量比较大的，如铸钢zG35、高速公路桥护栏的支

架，管子穿过每个支架孔时要准确划一，采用消失

模发泡成型白模，组串铸造为佳，铸钢件的支架孔

精确，管子穿串顺利，极易安装；对球铁，各类管件

采用消失铸造，一箱白模组串，紧实干砂为泥芯，效

率高。

3消失模铸造加置V法铸造工艺装备

V法铸造自上世纪60、70年代从日本推出，美

国、俄罗斯、德国、法国、英国等发展很快；80年代国

内引进V法铸造后发展很快，主要生产浴缸、浴盆、

锅、道叉、配重、平衡块、耐磨衬板、抗磨铸件、铁路

货车铸钢件K2摇枕、侧架等。V法铸造生产厂家生

产规模从年产几千吨到十万吨都有．上规模生产线

有30多条。最近国内消失模铸造厂家发展迅速，尤

其是中小厂家，但实践中有些铸件采用消失模铸造

不很适合，因为EPs白模用量大，同时极易引发疵

病．不得已又加置或上V法生产。

V法铸造与消失模生产线布置如图3。

中小消失模铸造生产单位，由于铸件不稳定，

仅使用消失模铸造工艺往往不能适应市场客户的

需要，比如ZG20、ZG25、zG35材质的法兰盘，泵、阀

体、低碳合金钢铸件，薄壁的球铁件或铸铁件，在原

消失模工艺基础上加置V法铸造的砂箱、覆膜制型

的工艺装备即可。

1)紧实台的载重量。消失模铸造的紧实台载荷

一般比较大，与500 kg、100 kg或更大中频电炉容

量匹配的振实台载荷5 t、10 t、20 t等。
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因为砂箱扁平而浅，且上下合箱，V法铸造常

见振实台载荷为2 t、4 t、6 t。利用消失模铸造振实

台进行V法铸造时，上下箱载荷应尽量接近消失模

铸造的振实台载荷。将振实台面积展开，以放置长×

宽×浅的扁平砂箱，充分利用其振实台载荷能力。消

失模铸造上下左右前后三维紧实为多，V法铸造仅

上下一维紧实。

2)抽气箱和抽气孔模：制作抽气箱和抽气孔

模，模型在模板上布置，据铸件大小、形状、结构、重

量而水平分型，一箱一模或一箱多模组合。

3)砂箱：V法铸造砂箱与消失模铸造砂箱同而

有异，因为它的铸件扁平，浴盆、浴缸、锅、配重、压

铁等、汽车后桥(耗白模量大，易产生疵病)、泵体阀

体(低碳铸钢，消失模铸造，zGl5、zG20、zG25、zG30

为避免EPs白模的增碳、偏析、要下芯)。其砂箱结构抽

气方式，如已有供应砂箱尺寸：1 200 mm×1 000 mm×

250 mm，2 000 mm×l 600 mm×300 mm，3 300 mm×

1 200 mm×650 nHn，还可以自制其他尺寸砂箱。砂

箱抽气方式主要有：侧面抽气、管式抽气和金属软

管抽气等。
。

4 V法铸造与消失模铸造可共用设备

1)真空泵和真空抽气管路系统：二者均采用水

环式真空泵．V法真空度一般是-o．04MPa一0．06
MPa，真空泵SK一6、SK一12、SK一20、SK一30、SK_43。

消失模铸造时对真空泵选择还要考虑抽气量．所以

其真空泵比V法真空度的考虑要大，因为顾及抽气

量的考虑，所以V法生产时使用消失模铸造的真空

泵往往真空度较大，操作时注意。

2)振实台只有一台振实台，V法造型时，先造下

型，再造上型，吊人工位(生产线)合箱。

3)浇注工部吊包等可共用。

4)落砂、砂处理装置，二者可交替使用．如果抽

真空管路系统接口有多个砂箱可同时在真空状态

下浇注，则可在生产线或滚道上顺序浇注。浇注时，

要注意不同的操作工艺。
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1一除尘器；2-气动雨淋加砂器；3一真空砂箱；4_模具；5一真空箱；6一振实台；7一除尘管道；8一卸料点；9一真空管道；

10-三维振实台；11一除铁器；12～斗式提升机；13一气力输送装置；14-砂温冷却装置；15一振动给料机；16-输送机。

圈3 v法铸造与消失模生产线布置

(上接第25页)

1)在本试验条件下．A1．1’K预制块在纯铝熔体中
发生原位合成反应，生成的产物为仅(A1)+A13Ti+Tic。

2)铸造铝硅合金在加入一定量的A1一Ti—C中

间合金后，其抗拉强度得到一定的提高，TiC颗粒起

到异质形核剂的作用。
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1.会议论文 叶升平.谢一华.周德刚 V法铸造与消失模铸造之比较及复合铸造实践 2009
    V法铸造和消失模铸造都使用干砂充填,振动紧实、塑料薄膜密封砂箱,真空抽气固型以及负压浇注。V法铸造适合中大型简单铸件,而消失模铸造适合

中小型内腔复杂铸件。若采用V法铸造和消失模复合铸造工艺,即在V法铸造中采用消失模模块,解决局部外凸块成型或内腔活块不易取出等工艺问题,提高

造型效率,扩大V法铸造的适应范围。

2.会议论文 贺闻豪.叶升平 我国球铁消失模铸造考察报告 2009
    根据全国消失模与V法铸造技术委员会和消失模铸造网站www.xsm.com.cn资料以及作者对近十家球铁消失模铸造企业的走访调研,对我国球铁消失模

铸造的发展现状有了比较全面的了解,对其企业规模,产品类型,铸造技术特点及其存在的各种各样的问题和缺陷有了比较深刻的、全面的把握。
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    V法铸造和消失模铸造都使用干砂充填，振动紧实、塑料薄膜密封砂箱，真空抽气固型以及负压浇注。V法铸造适合中大型简单铸件，而消失模铸造

适合中小型内腔复杂铸件。若采用V法铸造和消失模复合铸 造工艺，即在V法铸造中采用消失模模块，解决局部外凸块成型或内腔活块不易取出等工艺问

题，提高造 型效率，扩大V法铸造的适应范围。

4.会议论文 章舟.谢一华.厉三余 消失模铸造和V-法铸造 2007
    本文对消失模铸造和V法铸造进行了比较，探讨了选定方法，介绍了V法铸造的特点，及V法铸造和消失模铸造可共用设备。

5.会议论文 罗通 消失模铸造案例分析 2009
    本文分析了利用树脂砂生产消失模大型磨床案例的工艺要求、具体工艺操作流和注意事项，又分析了宁波通达精密铸造有限公司球铁消失模案例的

工艺缺陷和改进措施。

6.会议论文 吴峰 V法铸造(灰铸铁件)日常质量控制——附V法铸造在制动鼓生产上的应用 2009
    本文论述了V法铸造灰铸铁件的日常质量控制管理办法，包括建立铸件的识别编号，即铸件编号、进行产品的外观质量统计、进行产品的化学成分及

机械性能统计以及制定各工序工艺要求的报表。

7.会议论文 颜铉.叶升平 铝合金无涂料V法铸造探究 2009
    一般V法铸造中涂料的使用对铸件质量有着重要的影响,而涂料的使用在整个V法铸造工艺中占用较多的生产时间。为了提高生产效率,同时减轻涂料

对V法铸造出的铸件影响,结合铝合金较低的浇筑温度,对铝合金无涂料V法铸造进行试验及相关研究。

8.期刊论文 叶升平.郝礼.周德刚.YE Sheng-ping.HAO Li.ZHOU De-gang V法铸造与消失模铸造的比较及复合铸造

实践 -铸造2010,59(6)
    对V法铸造与消失模铸造进行了比较.列举两个实例说明V法与消失模复合铸造工艺,介绍了V法铸造中使用消失模泡沫模块工艺,提高了造型效率,保证

了铸件质量.

9.会议论文 赵忠.樊自田.成平.董选普 Al-Si7-Mg0.8-Y0.3合金消失模铸造振动压力凝固组织性能研究 2009
    在A356铝合金基础上,研发了Al-Si7-Mg0.8-Y0.3(ASMY)合金,应用到消失模铸造振动压力凝固新技术中,对A356和ASMY合金试样的组织、力学性能和

孔隙率进行了测试。结果表明:采用消失模铸造振动压力凝固技术后,铝合金的孔隙率显著降低。与A356相比,Al-Si7-Mg0.8-Y0.3(ASMY)合金组织中的

Mg2Si强化相增多,在晶界处生成少量Al3Y短棒状颗粒相。T6热处理时,时效强化相Mg2Si弥散析出,与晶界处的稀土化合物Al3Y同时起到钉扎强化作用,提

高合金力学性能。T6热处理后,ASMY合金消火模振动压力凝固试样抗拉强度到达308MPa,比A356普通消失模试样的抗拉强度提高了29％。

10.会议论文 张殿甫.邢恩全 消失模铸造技术创新与生产实践 2009
    本文依据科学发展观，结合中国国情和中国特色，客观的分析研究了中国消失模铸造发展中的现实问题，并提出了解决这些问题的途径，以及理论

研究和工艺技术在生产实践中的创新情况。
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